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Ziele

Aufbau eines lokalen Warmenetzes zur Versorgung

externer Verbraucher

Agenda

= Einleitung

= Warmenetz Buchenhofen
= Ergebnisse



Standort Buchenhofen / Wuppertal ( . inners

Klaranlage

= Ausbaugrof’e 600.000 EW

= Volumen Biologie 103.000 m?®
» Flockungsfiltration

= 3 Faulbehalter, 18.300 m?

Schlammverbrennungsanlage
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Stromerzeugung / -verbrauch

Erzeugung
= Klargas BHKW

4*595 kW, 9.7 GWh_/a
= Dampfturbine

1,250 kW 7.0 GWh,/a
= \Wasserkraftanlage

560 kW, 2.2 GWh_/a
Verbrauch i'l'll’l;//
s KA 13.5 GWh_/a
= SVA 9.0 GWh,/a

= Eigenversorgung n, = 84 %



Aufbau eines lokalen Warmenetzes dabalo it
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Warmebilanz (2009) inners

Ist-Zustand 2009
Warmeleistung Warmeenergie

Verbraucher

Rohschlammaufheizung
Faulbehalter Transmission
Entwasserungsgebaude
Rechengebaude
Filtrationsgebaude
Sozialgebaude Werkstatt
Verluste

total

Produktion

BHKWs (4*621 kWy,)
Olbrenner (2*810 kW)
Olbrenner (365 kW,,)
gasbrenner (87 kW,,)
Schlammverbrennungsanlage

total

[k W]
900
300

10
125
87
475
63
1.960

[MWir]
1.428
1.620

365
87

[MWh /4]
6.505
2.168

12
141
107
627
96
9.655

[MWh,,/a]
9.650
580

305
125

10.660



heat in MWh/month

Warmebilanz 2009 inners
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Mogliche externe Verbraucher
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Warmebilanz fur neues
lokales Warmenetz

inners

Ist-Zustand 2009

Warmeleistung Warmeenergie
Verbraucher [KWin] [MWh,,/a]
Ist-Verbrauch Klaranlage 1.897 9.560
Wohngebaude 80 240
Laborgebaude 110 321
Industrie Klaranlage (Currenta) 110 K10[0
Sporthalle 800 2.410
[Holztrocknung] [1,200] [6,884]
[Absorptionwarmetauscher] [87] [est. 200]
Verluste 99 128
total 3.096 12.960
Generators [MW ] [MWh,,/a]
BHKWSs (4*621 kW) 1.316 8.702
Olbrenner (2*810 kW4, [1.620]
Olbrenner (365 kW4, [365]
gasbrenner (87 kWy,) [-/-]

Schlammverbrennungsanlage 1.500
total 2.816




consumed thermal energy in MWh/month

Projektplan Warmebilanz inners
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Warmenetz Standort Buchenhofen inners

Buchenhofen WWTP..
: © Laboratory

© Residences

© Operation building
© Social building

© Screen building
© Control room

© Workshop

© Sludge incinerator
© Logdrying

() Digesters

@ Boiler house

(® Centrifuge building
¥ CHP building
@ Filtration building

AlrPhoto: Stuttgarter Lu “fb:!d EisaBer GmbH




Warmenetz in 2 Kreisen, Verbindung am Rechengebaude

SVA Kreis: neue Rohrleitung DN 150, 80/60°C, 1.5 MW,
BHKW Kreis: bestenendes Warmenetz, 90/70°C

Verbindung externer Verbraucher an den SVA Kreis mit neuen
Rohrleitungen DN 100, 80/60°C, Installation Absorptionskalteanlage



Technische Umsetzung (Il




Ergebnisse BHKW Kreis
(2014/2015)

Inners

verbrauchte / erzeugte thermische Energie in k¥wh/mc
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verbrauchte thermische Energie kwh/mol

Inners

Ergebnisse SVA Kreis (2014/2015)
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Kosten und Ertrage inners
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350 ™ EXTRA ENERGY CONSUMPTION

Sludge A r A A g HOUSE
incinerator . el L e HOLDS

4.500.000 m*

Digester
6.000.000 kWh

1.500.000 kWh

LESS DIL LESS C0?
1.000.000 kWh

l

2.000.000 kWh

Combined
heat & power

—

=  Kosten Warmenetz 1,4 Mio. €
sl SU = Absorptionskihler 0,2 Mio. €

1.500.000 kWh |
h - Hm

Ym— Heat Toh j I
o heat [ cool
I Siudge J operational buildings

= Forderung 0,3 Mio. €
= Einsparungen Ol/Gas: 0,1 Mio. €/a

€ ‘Wastewater

= Kosten / Nutzen (10/30 a; 4 %): 1,1




Schlussfolgerungen ‘ inners

=  Kommunale Klaranlagen mit anaerober
Schlammestabilisierung und BHKW erreichen im
Regelfall Warmeautarkie fur den Standort

= Ein Management der Energiestrome
(thermisch/elektrisch) ermoglicht eine Versorgung
externer Verbraucher zur Reduktion fossiler Brennstoffe

= Die Einbindung der Klaranlagen in eine lokale
Energieinfrastruktur ermoglicht die Entwicklung der
Anlagen vom Verbraucher zum Anbieter der
Uberschussenergie



Inners
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