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Jetzt weil ich,
wie man Abwasser reinigt damit es
unserer Umwelt besser geht -
lhr auch?
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SO WIRD KOMMUNALES
ABWASSER GEREINIGT

ie Abwasserreinigung ist in

den letzten Jahren sehr auf-
wendig geworden und erfolgt

in verschiedenen Einzel-
schritten. Eine Kldranlage entspricht
im Prinzip einer . Fabrik™, die saube-

res Wasser produziert. In diesem um-

fangreichen Prozef} werden neben
mechanischen auch biologische und
chemische Vertahren eingesetzt.

Sandaustrag

Rechen Sandfang
550 8
7
Grobstoffe

Grobere Inhaltsstoffe werden aus dem
Abwasser z.B. durch einen Rechen
oder ein Sieb schon im Zulaufgerinne
entnommen. An dieser Stelle im Klar-
werk wird sichtbar, wieviel Abfall
immer noch fortgespiilt wird, der nicht
in eine Kanalisation gehort.

. er Sandfang l4Bt das Ab-
wasser langsamer flieBen,
wodurch schwere Stoffe wie

/. mitgefiihrte Sandpartikel und
Kies absinken. Das Sandfanggut wird
regelmiBig gerdumt und entsorgt.

Beim beliifteten Sandfang wird
Druckluft zum Auftreiben von Fett-
und Schwimmstoffen eingesetzt, die
dann mittels eines Fettfanges entfernt
werden

Vorklarbecken

Raumerbriicke

Al

Schlammriumschild

as Vorkldrbecken trennt

langsamer absinkende Fest-

stoffe vom durchflieBenden

.+ Wasser. Noch vorhandene

aufschwimmende Stoffe werden eben-
falls zusammengeschoben und abge-
saugt. Der abgesunkene wie der auf-
schwimmende Schlamm wird spéter
der Schlammbehandlung zugefiihrt
(Primérschlamm).

Hiermit ist die mechanische Abwas-
serreinigung abgeschlossen. Das
Abwasser enthilt jetzt in geldster
Form noch etwa zwei Drittel seiner
Gesamtverschmutzung,
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Belebungsbecken

Fallmitteltank

Druclkluft (Sauerstoff)

Riihrer

Dosierstation

7
Lufteinperlung
Nitrifikation |

as mechanisch vorgereinigte

Abwasser flie3t in das Bele-
bungsbecken der biologischen

Reinigungsstufe. Dort bauen
Kleinstlebewesen, z. B. Bakterien. die
im sogenannten Belebtschlamm
(Flocken von organischen Teilchen)
enthalten sind, die geldsten und fein-
zerteilten organischen Schmutzstoffe
des zugefithrten Abwassers ab. Die
Mehrzahl der Bakterien braucht hier-
fir Sauerstoff. Dieser wird z. B. liber
eine Druckbeliiftung in das Becken
geblasen oder durch installierte Roto-
ren. Kreisel oder Biursten in das Was-
ser hineingeschlagen.

Damit dem Abwasser die Nihrstoffe
entzogen werden, werden zur Phosphat-
reduzierung Fallmittel dazu dosiert
und zur Stickstoffelimination neben
dem beliifteten Bereich in einem sepa-
raten Beckenabschnitt eine sauerstoff-
freie Zone eingerichtet

) sauerstoff-frei
Denitrifikation

Die Vorginge im Belebungsbecken
entsprechen den Selbstreinigungs-
mechanismen der natiirlichen Gewiis-
ser. mit dem Unterschied. dal3 diese
hier durch die hohe Organismendichte
in viel stirkerem Malf3e als in der
Natur ablaufen. Um diese hohe Orga-
nismendichte im Belebungsbecken zu
erhalten, wird ein Teil der sich in der
Nachklarung absetzenden Schlamm-
bzw. Bakterienmasse immer wieder in
das Belebungsbecken zurickgefiihrt
(Rucklaufschlamm).
Ein anderes biologisches Reinigungs-
verfahren ist der Tropfkorper

Hier wird das Abwasser
iber Kunststoffflaichen oder Stein-
brocken verrieselt. Die Mikroorganis-
men siedeln sich als ..biologischer
Rasen™ auf deren Oberfliche an und
sorgen hier fiir die biologische Abwas-
serreinigung.

Nachklarbecken

Riumbalken

Antriebsrichtung

Schlammtrichter

m anschlieBenden Nachklir-
becken werden die Bakterien
als Belebtschlammftlocken vom
gereinigten Abwasser getrennt.

Nachklidrbecken arbeiten physikalisch
wie die Vorklirbecken. d.h. der Belebt-
schlamm setzt sich ab. Der nicht in das
Belebungsbecken zuriickgepumpte
Schiamm (Sekundirschlamm) wird

wie der Primirschlamm der Schlamm-
behandlungsanlage zugefiihrt

In solchen Anlagen der mechanisch-
biologischen Abwasserreinigung
werden die im Abwasser geltsten
Kohlenstoffverbindungen soweit abge-
baut. daBB nur noch ein ganz kleiner
Prozentsatz tiber den Klidranlagen-
ablauf ins Gewisser gelangt.



WIE WIRD DER SCHLAMM BEHANDELT

Faulturm Vor- bzw. Nach- Schlamm-

eindicker entwdsserung

Triibwasser Entwisserter

— Naf3schlamm Schlamm |

|
T

Krahlwerk

Wasser Bandfilter
er bei der mechanischen. bio- eim Faulprozef entsteht unter
logischen und weitergehen- LuftabschluB u.a. Methangas. Beispiel Siebbandpresse
den Abwasserbehandlung Das Methan wird als wichtige |
_ anfallende Schlamm hat Energiequelle im Klirwerk |
einen hohen Wasseranteil von 96 bis oenutzt. - '
99%. Um das Volumen der Faulbehil- B
ter und die E“erglf{ £l AUfhfv"ze‘T Der ausgefaulte Schlamm ist praktisch ielen Fll irdd
des Schlammc.s gering zu halten, wird geruchlos. enthalt aber immer noch g \rr:tlf en Fa e:"]l wirt ec{
der Schlamm im Eindicker vorentwiis- einen hohen Wasseranteil. Deshalb SF b?)mn; s we;ier e
sert. wird nochmals im Nacheindicker mit ﬁllferpar:“]::f.‘j:g.Zeirﬂ?gjéén
B G e i Hilfe der Schwerkraft Wasser vom entwissert. Zur weiteren Volumen-
o mwreimn Schlamm abgetrennt. reduzierung wird oft eine Schlamm-

den Faulbehilter gepumpt und ver-
bleibt dort in der Regel 20 Tage bei
etwa 37°C. Hier wird er durch Bakte-
rien anaerob. d. h. ohne Sauerstoff,
ZersetzL.

trocknung und evtl. auch eine Ver-
brennung nachgeschaltet.

ie Kldrschlammentsorgung tenen Nihrstoffe der Einsatz von

stellt ein wachsendes Mineraldiinger reduziert werden. Wo

Umweltproblem dar. Wenn keine landwirtschaftliche Verwertung

die Schadstoffgehalte im moglich ist. wird der Klarschlamm
Klirschlamm den Anforderungen der iberwiegend deponiert. Zukiinftig sol-
Klidrschlammverordnung geniigen. len die Schlamme verbrannt werden.
kann eine Verwertung der Klér- Bei der Verbrennung sind die gesetzli-
schlimme in der Landwirtschaft erfol- chen Anforderungen zur Luftreinhal-
gen. Hierdurch kann insbesondere tung einzuhalten und eine Entsorgung

aufgrund der im Kldrschlamm enthal- der Reststoffe sicherzustellen.
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Abwasser:

Abwasserkanal:

Belebungsbecken:
Faulturm:
Hebewerk:

Klarschlamm:

Nachkldrbecken:

Rechen:

Sandfang:

Vorklarbecken:

FACHAUSDRUCKE

Abwasser ist verschmutztes Wasser.

Rohrleitung, in der das verschmutzte Wasser zur Klar-
anlage flief3t.

Becken der biologischen Reinigung, in dem Kieinstlebe-
wesen die organischen Verschmutzungen im Abwasser
abbauen.

Behalter, in denen der Klarschlamm mit Hilfe von Bakterien
verringert wird. Es entsteht dabei Gas, mit dem Strom
erzeugt werden kann.

Hebewerk ist ein anderes Wort fir Pumpwerk. Bei der
Abwasserreinigung werden meistens Schneckenpumpen
eingesetzt, da diese nicht so schnell verstopfen.

Bei der Abwasserreinigung fallt in der Vor- und Nach-
klarung Schlamm an. Dieser kann, da er viele Nahrstoffe
enthdlt, unter bestimmten Voraussetzungen in der Land-
wirtschaft als Dinger verwendet werden.

Hier wird das gereinigte Abwasser vom Schlamm mit den

Kleinstlebewesen getrennt. Das gereinigte Wasser flief3t in

Flisse und Béache, ein Teil des Schlammes wird zurick in

clzziaslBeIebungsbecken gepumpt, der Rest kommt in den
aulturm.

Einrichtung mit parallel angebrachten Staben. Hier wird
der grobe Schmutz zuriickgehalten und aus dem Abwas-
ser herausgeholt.

Becken, in dem der Sand absinkt und dann vom Boden
entfernt wird.

In dieser mechanischen Stufe der Abwasserreinigung soll
der Schmutz als Klarschlamm zu Boden sinken.



EMWELTMINISTAR
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Die Abwasser-
reinigung

Je nach den Erfordernissen kann
die Abwasserreinigung folgende Stufen
begreifen:

1. Mechanische Klarung: Nur die ab-
setzbaren Stoffe werden hierbei aus
dem Abwasser entfernt.

2. Biologische Reinigung: Die im
Abwasser echt oder kolloidal gelo-
sten, vor allem organischen Stoffe
werden abgebaut. Bei entsprechen-
der Beluftung und genlgend grossen
Becken wird es auch méglich, denin
Gewassern stark sauerstoffzehrenden
Ammoniak-Stickstoff in den weniger
gefahrlichen Nitrat-Stickstoff umzu-
wandeln. Die biologische Reinigung
vertauft, wie die natlrliche Selbstrei-
nigung der Gewasser, mit Hilfe von
Mikroorganismen, besonders Bakte-
rien, Pilze sowie Wimper- und Rader-
tierchen. Sie bauen die gelosten
Inhaltsstoffe ab und verwenden sie
zum Aufbau eigener Zellsubstanz
sowie zur Erzeugung von Energie fOr
ihre Lebenstatigkeiten. Der Bildung
von Zellsubstanz entspricht eine
Umwandlung der gelésten Stoffe in
festes, absetzbares Material.

3. Weitergehende Reinigung: Die zwei-
stufige mechanisch-biologische
Reinigung kann nur einen Teil der
Nahrstoffe, Phosphor und Stickstoff,
die im Abwasser vorhanden sind,
abbauen. Will man die Eutrophierung
des Vorfluters in Grenzen halten, so
kann als dritte Reinigungsstufe die
Phosphor- und/oder Stickstoff Elimi-
nation zugeschaitet werden.

Einwohnergleichwerte in verschiedenen Bereichen

Bereich Zugrunde gelegte Einheit EGW
Molkerei ohne Kaserei 1.000 | Milch 25-70
Molkerei mit Kaserei 1.000 | Milch 45 - 230
Obstbrennerei 11 100% Alkohol 10 - 15
Brauerei 1.000 | Bier 150 - 350
Weinkellerei 1.000 | Wein 70 - 180
Schlachthof 1 Rind = 2,5 Schweine 20 -200
Zuckerfabrik 1 t Raben 45 - 70
Papierfabrik 1 t Papier 200- 800
Rinderhaltung 1 Rind 5-10
Schweinehaltung 1 Schwein 3
Geflugelfarm 1 Henne 0,12-0,25
Camping 1 Zeltplatz 2
Hotelwesen 1 Bett 1
Speiselokale 1 Stuhl 1

Die mechanische Reinigung

Sie begreift:

1.

3.

den Rechen: Er halt grobe Abfélle
(Holz, Lumpen, Bichsen, Gemdse-
reste usw.) zur(ick, die anschliessend
einer geordneten Deponie oder der
Mdllverbrennungsanlage zugefihrt
werden.

. den Sandfang: Hier wird die Fliess-

geschwindigkeit des einlaufenden
Abwassers verringert, so dass der
eingeschwemmte Sand, der den
Betrieb der Klaranlage stort, sich
absetzen kann.

den Oel- und Fettabscheider: Enthalt
das Abwasser oft Oele und Fette, so
wird der Einbau eines Qel- und Fett-
abscheiders unumganglich, da sie
die biologische Reinigung stéren und
nicht in den Vorfluter gelangen dir-
fen. Sie sammeln sich an der Ober-
flache und werden dann abgeraumt.

4.das Absetzbecken oder Vorklar-

becken: Die feineren Feststoffe, die
weder im Rechen noch im Sandfang
zurickgehalten worden sind, setzen
sich hier ab; es bildet sich Schlamm,
der anschliessend der Schlammbe-
handlung zugefahrt wird. Die mittlere
Verweildauer des Abwassers im Vor-
klarbecken betragt etwa 2 Stunden.
Die absetzbaren Stoffe machen nur
einen Teil der Gesamtverschmutzung
aus. Gemessen am BSB-5 kann mit
mechanischen Anlagen nur eine Rei-
nigungswirkung von etwa 30% erzielt
werden.



Rechen u.
Sandfang
Abwasser

Schema einer Klaranlage
mit Tropfkdrperverfahren

Die biologische Reinigung

Bei der biologischen Reinigung
verwendet man zwei verschiedene Ver-
fahren:

a) das Tropfkérpervertahren (pro-
cédé du lit bactérien): Der Tropfkorper
ist ein mit etwa faustgrossen Steinbrok-
ken geflliter Behalter. Auf diesen Stei-
nen haben sich die Mikroorganismen
angesiedelt; sie bilden den biologischen
Rasen. Das vorgeklarte Abwasser wird
mit einem Drehsprenger Gber dem
Tropfkérper verspriht und rieselt durch
ihn hindurch. Luft kann von oben oder
von unten zugeflhrt werden. Im letzte-
ren Fall stromt sie durch die Tropfkor-
permassen nach oben dem Abwasser
entgegen. Beim Durchrieseln wird das
Abwasser biologisch gereinigt; es
enthalt eine (teilweise abgestorbene)
Bakterienmasse, die sich im Nachklar-
becken als Schlamm absetzt.

b) das Belebtschlammverfahren
(procédé des boues activées): Bei die-
sem Verfahren leben die Mikroorganis-
men frei in einem Becken, in das Luft
eingeblasen wird (Bel(ftungsbecken
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oder Belebungsbecken); dies geschieht
entweder durch rotierende Burstenwal-
zen, BelOftungskreisel oder durch
Geblase. Zusammen mit den Schmutz-
teilen bilden die Mikroorganismen einen
flockigen Schlamm (Belebtschlamm).
Durch die Beluftung wird er standig in
Bewegung gehaiten und mit gentigend
Sauerstoff versorgt, so dass immer neue
Schmutzstoffe erfasst und abgebaut
werden.

Das biologisch gereinigte Wasser
fliesst in ein Nachklarbecken wo der Be-
lebtschlamm sich absetzt und das
gereinigte Abwasser (ber eine Ueber-
fallkante in den Ablaufkanal zum Vorflu-
ter geleitet wird. Beim Belebtschlamm-
verfahren wird der abgesetzte Schlamm
grosstenteils ins Beldftungsbecken zu-
rackgefiihrt (Ricklaufschiamm) und dort
wiederverwendet; der Rest, auch
Ueberschuss-Schiamm genannt, wird
als Frischschlamm der Schlammbe-
handlung zugefuhrt.

Das Abwasser verbleibt je nach
Verfahren zwischen 4 bis 12 Stunden in
der biologischen Klarstufe und die Rei-
nigungsleistung betragt bis zu 95% be-
zogen auf BSB5-Abbau.

WA N TN

D1 Vorklarbecken
D2 Nachilarbecken

N
Vs

geklares Wasse
(zum Vorfluter)

Schlammtrocken-
beete

Sehr beliebt in kleinen Gemeinden
sind Systeme die in einem kompakten
Bauwerk alle Anlageteile einer
mechanisch-biologischen Klaranlage in
sich vereinigen. Eine bedeutende
Vereinfachung der baulichen Anlagen
wird erreicht durch den sogenannten
Oxydationsgraben der ab Beginn der
sechziger Jahre vigl in kleinen Gemein-
den eingesetzt wurde und sich als sehr
brauchbar erwiesen hat. Diese biologi-
sche Anlage, die auf eine Vorreinigung
verzichtet, ist extrem schwach belastet
mit BelGftungszeiten bis zu 3 Tagen, so
dass auch Abwasserstosse gut verarbei-
tet werden kdnnen.

Neuerdings wird auch wieder auf
ein an und flr sich sehr altes Verfahren
zurackgegriffen, die biologische Reini-
gung in Abwasserteichen. Im Gegen-
satz zur Belebtschlammanlage mit
kinstlicher Belaftung geschieht hier die
Sauerstoffaufnahme auf natdrichem
Wege Uber grosse Wasseroberflachen,
bis zu 20 m2 pro EGW. Wegen des sehr
grossen Platzbedarfs eignen sich die
Abwasserteiche nur far landliche
Gemeinden mit héchstens 300 Ein-
wohnern.



Rechen

1

- Wasser und Abwasser
2% Schlamm

Sandfang

Uberschuss- g

Vorklarung
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Gas

Schema einer Klaranlage
mit Belebtschlammverfahren

Die weitergehende Reinigung

Pro Einwohner werden dem Ab-
wasser taglich 4 g Phosphor (Phos-
phate), davon ungefahr die Halfte als
Polyphosphate aus Wasch- und Spdimit-
teln, und 15 g Stickstoff (Eiweiss, Harn-
stoff) zugeleitet. Beide Stoffe sind
Nahrsalze mit Dingerwirkung die zu
Algenwuchs und Verkrautung im Vorflu-
ter fihren kénnen. Stickstoff, der im
Abwasser meistens in Form von Ammo-
nium vorkommt, kann des weiteren wah-
rend der warmen Jahreszeit zu
bedeutender Sauerstoffzehrung im Vor-
fluter fdhren (Nitrifikation), die umso star-
ker in Erscheinung tritt als die
konkurierende Zehrung der organi-
schen Belastung durch biologische Kla-
rung beseitigt ist, Ammonium kann
2udem noch dusserst toxisch fiir Fische
werden.

Bei der herkémmlichen biologi-
schen Reinigung werden sowohl Phos-

L 4
Rucklaufschlamm

Schlammfaulung

phat als auch Stickstoff nur zu je etwa
30% entfernt. Bei genligend grossen
Belebungsbecken kann Ammonium
zwar bis zu dem far Fische nicht mehr
giftigen Nitrat durchoxidiert werden,
wahrend zur weitergehenden Phosphat-
elimination auf chemische Falmittel wie
Eisenchiorid zurlckgegriffen werden
muss. Bei dieser sogenannten Simultan-
fallung, wo das Fallmittel in das Beldf-
tungsbecken beigemischt wird und der
gebildete Eisenphosphatschlamm zu-
sammen mit dem abgesetzten Belebt-
schlamm anfalt, hat man in der Regel
einen Wirkungsgrad von 90 - 95%.

Von unseren Flissen sind haupt-
séachlich die Alzette und die Untersauer
eutrophiegefahrdet. Die Verkrautung hat

. inden letzten Jahren umso starker zuge-

nommen als das Flusswasser, dank
dem konsequenten Bau von biologi-
schen Reinigungsaniagen, sauberer
geworden ist und somit ein tieferes Ein-
dringen des zum Pflanzenwuchs uner-

Schlammentwasserung

Biologische Reinigung
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Schlammverwertung

lasslichen Sonnenlichts ermaglicht. Es ist
vorgesehen alle Grossklaranlagen ent-
lang der beiden Flisse mit Simultanfal-
lungsanlagen zu versehen, wobei die
Anlagen von Esch/Schiffingen und Bet-
temburg zur Zeit schon ausgeristet
sind. Auch wird noch studiert welche
Klaranlagen zwecks Stickstoffelimination
vergréssert werden mdssen.

Viel starker als die Fliessgewasser
ist allerdings die Talsperre in Esch/Sauer
von Eutrophieerscheinungen betroffen.
Durch die vergleichsweise sehr viel lan-
gere Verweildauer des Wassers in dem
Becken und die grosse, der Sonnen-
einstrahlung ausgesetzte Wasserfla-
che, fiihren hier weitaus geringere
Phosphatkonzentrationen als bei Fliess-
gewassern schon zu starker Ueberdiin-
gung mit Algenbliten. Aus diesem
Grunde sollen alle, zum Teil noch zu
bauenden, Klaranlagen der 24 Ortschaf-
ten aus dem luxemburgischen Sauerein-
zugsgebiet mit Phosphatfallun
nachger(stet werden. -



Schlammbehandlung
und -verwertung

Frischer Schlamm aus Vor- und
Nachklarbecken wirde rasch in Faulnis
Ubergehen und zu sehr starken
Geruchsbelastigungen fuhren. Es ist
also unerlasslich ihn vor seiner definiti-
ven Entsorgung zu stabilisieren. Zu die-
sem Zweck wird er bei grossen Anlagen
in einen beheizten Faulturm gepumpt,
wo er etwa einen halben Monat lang ver-
bleibt. Wahrend seines Aufenthaltes
wird er von Faulnisbakterien unter
Ausschluss von Sauerstoff zersetz,
wobei Biogas mit einem Methangehalt
von etwa 70% entsteht, das zum Heizen
und zur Stromerzeugung bendtzt wer-
den kann. Ausgehend von einem spe-
zifischen Anfall von ca 12 Litern pro
EGW und Tag errechnet sich die tagli-
che Biogasproduktion der Klaranlagen
in Luxemburg zu rund 7.500 m3.

Bei anderen Kldranlagen weist das
Vorklarbecken einen tiefliegenden unbe-

heizten Schlammfaulraum auf (z.B. Klar-
anlage Echternach), wo der Schlamm ei-
nige Monate lang ausfaulen und sich
stabilisieren kann. Sein Volumen verrin-
gert sich hierbei um rund 85%. Das sich
bildende Gas wird nicht aufgefangen.

Kleine biologische Klaranlagen ver-
fagen fast nie Gber Faulanlagen da der
Schlamm hier in den meist sehr gross
ausgelegten BelUftungsbecken aerob
stabilisiert wird.

Der ausgefaulte oder sonstwie sta-
bilisierte Schlamm wird schlussendlich
entwéssert. In kleinen Anlagen ge-
schieht dies auf Trockenbeeten, in gros-
seren Klarwerken wird die Entwéasse-
rung maschinell mittels Zentrifugen oder
Pressen vorgenommen,

Die Entsorgung des Klarschlamms
muss in einer Art und Weise geschehen,
die weder den Boden noch das Grund-
wasser belastet. Das einfache Ablagern
auf einer Deponie ist hierbei die sicher-

lich unglnstigste Methode. Sinnvaller ist
die Verwertung des Klarschlamms in der
Landwirtschaft wo er als phosphor- und
stickstoffhaltiger Diinger, vor allem aber
als Bodenverbesserer entweder direkt
oder, noch besser, nach Kompostierung
eingesetzt werden kann. Ueblich sind
hierbei Gaben von 10 - 15 m3/Jahr und
ha sofern die gesetzlich vorgeschriebe-
nen Héchstwerte an Schwermetallen
nicht (berschritten werden. Da Klar-
schlamm pathogene Keime sowie Eier
von Darmparasiten enthalten kann ist er
fir den Gemuseanbau nicht geeignet.

Erfahrungsgemass fallen in einer
biologischen Klaranlage pro Tag und
pro EGW etwa 250 g entwasserter KIar-
schlamm mit einem Trockensub-
stanzgehalt von 20% an. Landesweit
entspricht das einer Menge von anna-
hernd 150 Tagestonnen die derzeit zu
ungefahr 70% auf landwirtschaftiich
genutzte Flachen gebracht werden. Ein
ziemlich grosser Teil wird also noch
ungenutzt zur Deponie gebracht.

Wann sind Hausklaranlagen erforderlich?

Eine Hauskidranlage (fosse septique) muss einge-
richtet werden, wenn kein Kanalanschluss vorhanden
ist, wie das bei entlegenen Wohngrundstlcken der Fall
ist, oder wenn zwar ein Kanal, aber keine zentrale Kla-
ranlage zur Verflgung steht. Eine Hausklaranlage be-
steht aus zwei oder mehreren Absetzkammern.

Uberdeckung
e it

Zwschenwange

Durch die Hausklaranlage sind alle Haushaltsab-
wasser zu leiten, also auch die Waschwasser und nicht
nur, wie oft angenommen wird, nur die Abort- und Ku-
chenabwasser. Nicht angeschlossen werden darf hin-
gegen das Regenwasser. Der Ablauf einer Hausklar-
anlage mindet normalerweise in einen Ortskanai oder
einen Vorfluter. Ist diese Anschlussmoglichkeit nicht ge- Fau-  f
geben kann er auch Gber ein System aus Drainageroh- Sehlem
renin den Untergrund verrieselt werden, sofern dieser
durchlassig ist und nur dann wenn keine Gefahr der
Grundwasserverseuchung besteht. Nur bedingt zulas-
sig sind Sickerschachte (puits perdus). Eine Hauskla-
ranlage muss mindestens ein- bis zweimal jahrlich
entschlammt werden.
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Langsschnitt durch eine dreikammrige Kleinklaraniage
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